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Editorial
Un mes para recordar al hombre en la Luna 

Luego de varias reuniones entre las agrupaciones socias de la 
RAC, y con el propósito de asegurar la continuidad de esta publica-
ción —pues apostamos decididamente por la alfabetización científica 
en Colombia—, hemos acordado hacer todo lo posible por motivar 
la participación activa de los socios, quienes poco a poco se han ido 
animando a compartir sus experiencias en divulgación, enseñanza y 
también en investigación.

Con el mejor de los ánimos, impulsados por la inspiración que nos 
brinda la astronomía y los constantes descubrimientos científicos, 
seguiremos avanzando al ritmo que este entusiasmo colectivo nos per-
mita. Por ello, para el mes de julio, ya contamos con temas fascinantes 
e interesantes para nuestra próxima edición. 

Para mí, julio no solo es el mes en que conmemoramos una de las 
fechas de independencia de nuestro país; también brilla en la his-
toria de la humanidad por conservar el recuerdo de un gran logro: el 
esfuerzo colectivo por pisar otro mundo. Ese objeto celeste, tan lejano 
desde la Tierra —nuestra ubicación cósmica—, y paradójicamente el 
más cercano y viable para visitar, es la Luna.

La hazaña de los astronautas es un claro ejemplo de lo que la 
humanidad, con buenas voluntades e intenciones, es capaz de lograr. 
Fue el resultado del trabajo colaborativo entre personas de múltiples 
nacionalidades, unidas por un gran objetivo común. Esto, para mí, es 
una fuente profunda de inspiración. Como maestra, este hecho man-
tiene intacta mi esperanza, y me permite estar segura de que, desde mi 
rol como habitante terrícola dedicada a la divulgación y la educación, 
puedo contribuir a un porvenir mejor. Así que sigamos disfrutando 
de la Luna, inspirando a nuevos y potenciales observadores, y, sobre 
todo, motivando a más niñas, niños y jóvenes. Solo así, entre todos, 
podremos hacer de la misión humana —vivir la vida y contribuir a un 
mejor planeta— un verdadero éxito.

Gracias a las contribuciones y esfuerzos del Comité de 
Comunicaciones de la RAC, liderado por Carlos Castro, hoy contamos 
con nuevos artículos escritos por apasionados de la astronomía en 
Colombia, a quienes hasta ahora no conocíamos. De esta manera, la 
Red de Astronomía de Colombia encuentra más formas de conectarse 
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con quienes sienten curiosidad por la observación del cielo. ¡Sean 
bienvenidos a compartir este deseo de contemplar el firmamento, que 
ha acompañado a la humanidad desde hace milenios! Enhorabuena 
se generan estos nuevos encuentros, pues es necesario seguir reflexio-
nando sobre la relación entre el cosmos y la humanidad. 

Queridas y queridos lectores: dejamos en sus manos un verdadero 
tesoro: el texto escrito. Sigamos disfrutando del conocimiento a través 
de las palabras y experiencias de divulgadores y expertos en temas del 
espacio, quienes comparten aquí sus valiosas producciones. Así, conti-
nuaremos llegando a cada vez más rincones de Colombia, dando voz a 
las nuevas noticias de astronomía en nuestro idioma y desde nuestros 
propios contextos.

Escríbenos si tienes dudas, sugerencias o nuevos aportes al correo 
presidencia@rac.net.co y de está manera podemos alimetar la sección 
de "Cartas de lectores" que se publicará en un futuro. 

¡Excelentes cielos!

Ángela Patricia Pérez Henao	
Presidente de la RAC. @redastronomiacolombia
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Eventos 
Especiales
Trayectorias de las naves 
Apollo
Por: Antonio Bernal González
Publicado en la revista Astronomía de Madrid en julio de 2019

Las naves Apollo hicieron unos arriesgados 
viajes a la Luna, cuyo éxito dependía de una cadena 
de eventos en la que ninguno podía fallar.

Al conmemorar un nuevo aniversario de la lle-
gada del hombre a la Luna, recordemos los viajes 
que hicieron las naves Apollo, repasando las carac-
terísticas de los vuelos, como velocidad de salida 
y de crucero, tipo de trayectoria, etc. Recordemos, 
en primer lugar, que desde que se apartaba de la 
Tierra hasta que llegaba a la Luna, la nave iba en 
vuelo libre, lo cual quiere decir que llevaba los 
motores apagados y por tanto, durante el viaje se 
comportaba como un proyectil y no como un cohete. 
Para llegar a su meta se habría podido partir direc-
tamente desde la Tierra, como lo hizo el proyectil 
de Julio Verne en su clásica novela De la Tierra a la 
Luna. En este caso, el despegue tendría que hacerse 
en un momento muy exacto, para que la nave 
pudiera encontrarse con la Luna unos días después. 
Esa precisión en el tiempo de partida obedece a 
que un cohete tan descomunal es difícil de lanzar 
en una posición que no sea la vertical: apuntando 
siempre al cenit, el momento de salida es único para 
poder dar en el blanco, como se muestra en la figura 
1. La Tierra tiene que apuntar a una cierta direc-
ción en el espacio que depende de la hora, minuto 
y segundo del disparo, y la Luna debe estar en un 
punto tal de su órbita, que unas horas después se 
encuentre con la nave. Si por problemas técnicos o 
meteorológicos no se pudiera hacer el lanzamiento 
a la hora calculada, habría que esperar 28 días 

hasta que la Luna volviera a estar en la posición 
adecuada. Más grave aún es que lanzar un cohete 
desde la superficie de la Tierra a la velocidad reque-
rida para llegar a la Luna generaría un calor exce-
sivo por el rozamiento con la atmósfera y el diseño 
de la nave se complicaría en demasía.

Otra posibilidad es despegar hacia la Luna 
desde una órbita terrestre, que fue como lo hicieron 
todas las Apollo, desde la 8 hasta la 17. Partieron 
de Cabo Cañaveral –que entre 1964 y 1974 se llamó 
Cabo Kennedy—ubicado en la península de La 
Florida, uno de los lugares más meridionales de 
Estados Unidos. Unos minutos después estaban 
girando alrededor de la Tierra a unos 180 kilóme-
tros de altura, en una órbita llamada “órbita de 
estacionamiento” o Earth Parking Orbit (EPO). En 
un momento dado la nave debía encender su motor 
principal durante unos minutos, hasta alcanzar una 
velocidad cercana a los 40000 kilómetros por hora. 
Entonces, se apagaba el motor y la nave quedaba en 
vuelo libre, en trayectoria balística hacia la Luna. 
En caso de que por algún problema no se pudiera 
hacer el encendido de motor en el momento exacto, 
bastaba con esperar una hora y media hasta que 
la nave diera una vuelta alrededor de la Tierra y, 
entonces, se podría repetir la maniobra. Esta es 
claramente una ventaja que tiene el despegue desde 
órbita contra una partida directamente desde la 
superficie de la Tierra.

Ahora bien, ¿por qué la velocidad debía ser cer-
cana a los 40 000 kilómetros por hora? ¿Por qué no, 
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por ejemplo, 20 000? Cualquier vehículo que quiera 
desprenderse de la gravedad terrestre debe partir a 
una velocidad igual o superior a la llamada “velo-
cidad de escape”, que a la altura de la órbita de 
estacionamiento es de 39 600 kilómetros por hora. 
Sin embargo, para ir a la Luna no hay que escapar 
realmente de la gravedad de la Tierra sino llegar 
hasta el punto neutro en el que la gravedad de 
nuestro planeta se anula con la de la Luna y de allí 
en adelante ésta lo atraerá y lo hará caer hacia ella. 
Como se ve en la segunda figura, ese punto N se 
encuentra en la línea recta que une los dos astros, 
a una distancia de 4670 kilómetros del centro de la 
Luna, lo que permite reducir la velocidad de salida a 

menos de 39 000 kilómetros por hora. 
Aquí surge una situación paradójica: puesto que 

la distancia Tierra Luna es de 384 000 kilómetros, 
a la velocidad anotada la nave debería tardar unas 
10 horas en llegar; pero la realidad es que todas las 
Apollo tardaron casi 80 horas en el vuelo de ida. 
La explicación es muy simple, pues la situación es 
la de un proyectil lanzado hacia arriba, que tiene 
una velocidad inicial, pero no la conserva sino que 
va disminuyendo en la medida en que se aleja de 
la Tierra. Al llegar al punto neutro, en el que la 
Luna atrapa la nave, ésta está casi sin velocidad y 
empieza a acelerar de nuevo hasta llegar a su meta. 
Pero es que, además, la trayectoria no es en línea 
recta, sino una curva en forma de S producida por la 
velocidad inicial que es tangencial a la órbita alre-
dedor de la Tierra, más el movimiento de la Tierra 
en su propia órbita, más la atracción de la Luna. 
Teniendo en cuenta todos esos factores, el viaje es 
unas ocho veces más prolongado que si se moviera 
todo el tiempo a la velocidad inicial y en línea recta.

Las Apollo tuvieron dos estrategias diferentes de 
navegación. La Apollo 8, la 10 y la 11 aceleraron en 
una posición tal de la órbita que les permitió cruzar 
el punto neutro a una velocidad muy baja pero 
suficiente para que la nave llegara hasta la Luna 
y la gravedad de ésta la lanzara de nuevo hacia la 
Tierra. Se llamó Trayectoria de Retorno Libre (TLI) y 
aseguraba que, en caso de fallo, regresaría automá-
ticamente a la Tierra. Si todo iba bien, debían usar 
los motores para evitar el retorno y dejar la nave 
en órbita de la Luna. Las demás Apollo hicieron 
una corrección de rumbo en un punto intermedio 
B, para quedar en una trayectoria híbrida que las 

ponía directamente en órbita de 
la Luna. Para el retorno, todas 
ellas aceleraron en un punto de 
la órbita lunar a una velocidad 
suficiente para llegar de nuevo al 
punto neutro y de allí en adelante 
la gravedad de la Tierra se encargó 
de hacer el trabajo de traerlas de 
regreso.

Una llegada segura a la Luna 
dependió, pues, de muchos 

Órbitas Apollo: Los lanzamientos se hicieron desde órbita terrestre. Entonces el momento de la 

aceleración hacia la Luna repetía una vez por cada órbita, que duraba 90 minutos.

Órbitas Apollo: Los lanzamientos se hicieron desde órbita terrestre. Entonces el momento de la aceleración hacia la Luna repetía una vez por cada órbita, que duraba 90 minutos.
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factores. De las matemáticas que suministran las 
herramientas para el cálculo de las trayectorias y de 
quienes las interpretaron y utilizaron; de los inge-
nieros que concibieron las naves y de los que las 
construyeron; de los controles de tierra que hicieron 
el seguimiento segundo a segundo de cada uno de 
los vuelos y, por supuesto de los astronautas. Si 
pensamos en estos 24 hombres del proyecto Apollo 
–los únicos que al día de hoy han llegado hasta la 
Luna— y en la cadena de acontecimientos que se 
debían producir sin errores para que la empresa 
fuera exitosa, no podemos menos que admirar su 
valentía al emprender viajes tan arriesgados.

Hombre en la Luna. Tomada de Internet
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S.O.S: sed en la órbita 
Selenita

Figura 1. Presencia de hielo en los polos lunares. Tomada de internet.

Sofía Bedoya Espinosa
Astrónoma autodidacta, Tripulante Misión ShakthiSAT, Space 
Kidz India – Agencia Espacial Colombiana (AEC) 
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—donde “selenita” proviene del nombre griego 
de la diosa de la Luna, Selene— 

¿Quién tiene derecho al agua lunar?

La sed no es solo un problema terrestre. Desde 
que se confirmó la presencia de hielo en los polos 
lunares, la carrera por la Luna no va tras banderas 
ni huellas. Ahora, el verdadero tesoro se esconde 
invisible, oculto en la sombra eterna de los cráteres 
polares: el agua. Su gestión y uso podrían marcar 
el inicio de una nueva era de exploración o, por el 
contrario, repetir errores históricos. Para responder 
a la pregunta de quién tiene derecho al agua lunar, 
es necesario analizar el panorama desde los inte-
reses científicos, comerciales, legales y éticos que 
convergen en este paisaje orbital.

En agosto de 2018, la NASA confirmó directa-
mente la presencia de hielo de agua en la superficie 
lunar, específicamente en sus regiones polares. 
El hallazgo se logró gracias al instrumento Moon 
Mineralogy Mapper (M³), a bordo de la misión india 
Chandrayaan-1 (NASA, 2018). Lejos de ser solo un 
recurso utilitario, constituye un registro intacto 
de miles de millones de años de historia solar y 
cósmica, en estado natural; es también testimonio 
directo del clima espacial, los impactos cometarios 
y la evolución del entorno solar. Su análisis puede 
revelar datos fundamentales sobre la formación 
planetaria y la supervivencia molecular en condi-
ciones extremas. Desde esta perspectiva, la comu-
nidad científica advierte que su uso indiscriminado 
podría eliminar información invaluable y reducir 
el potencial del satélite como laboratorio natural. 
Sin embargo, el agua también es una herramienta 
fundamental para la supervivencia humana y la 
expansión espacial. Puede convertirse en oxígeno 
para respirar, en combustible para naves espaciales 
y en agua potable para futuras bases lunares. Las 
empresas privadas y agencias gubernamentales ven 
en ella una oportunidad estratégica para reducir 
costos, habilitar lanzamientos desde la superficie 
lunar y alimentar una economía espacial autososte-
nible (NASA, 2020).

El Derecho Espacial Internacional, 

particularmente el Tratado sobre el Espacio 
Ultraterrestre de 1967 —firmado y ratificado por 116 
países— establece que “el espacio ultraterrestre, 
incluida la Luna y otros cuerpos celestes, no estará 
sujeto a apropiación nacional por reclamación de 
soberanía, por uso, ocupación o cualquier otro 
medio” (Naciones Unidas, 1967, art. II). Esto sig-
nifica que ningún país puede reclamar soberanía 
sobre la Luna ni apropiarse de su superficie o sub-
suelo. La afirmación prohíbe incluso tomar posesión 
a través del uso o asentamiento.

No obstante, sobre la extracción de recursos, 
las normas del Tratado son menos explícitas; no 
menciona directamente la minería o la explota-
ción, ni prohíbe expresamente que las empresas 
privadas extraigan recursos. En abril de 2020, el 
entonces presidente Donald Trump firmó la Orden 
Ejecutiva 13914, donde se afirma que la recupera-
ción de recursos espaciales no constituye una forma 
de apropiación territorial. Bajo esta interpreta-
ción, la extracción de recursos por parte de enti-
dades privadas no violaría el Tratado del Espacio 
Ultraterrestre (White House, 2020); esta postura ha 
dado lugar a una zona gris legal.

¿Puede una empresa extraer agua lunar sin que 
ello implique soberanía sobre el territorio? 

Para algunos juristas, la respuesta es afirmativa; 
sin embargo, otros advierten que hacerlo sin un 
marco internacional podría contradecir el espíritu 
del Artículo II del tratado.

Para mayor claridad, se propone el Tratado 
sobre la Luna (1979), el cual considera los recursos 
lunares como patrimonio común de la humanidad. 
Este estipula que la Luna y sus recursos no deben 
convertirse en propiedad de ningún Estado ni 
entidad, y exige la creación de un régimen inter-
nacional para su explotación justa y ordenada 
(Naciones Unidas, 1979). Sin embargo, este tratado 
tiene poca fuerza práctica, pues no fue ratificado 
por las grandes potencias espaciales como Estados 
Unidos, China o Rusia, lo que limita seriamente su 
aplicabilidad. Solo veinte países lo han adoptado 
formalmente. Frente a ese vacío, algunos países no 



11RED DE ASTRONOMÍA DE COLOMBIA · CIRCULAR ASTRONÓMICA 1013 -JULIO 2025

E V E N T O S  E S P E C I A L E S

adheridos, como Estados Unidos, han desarrollado 
mecanismos alternativos. En el caso estadouni-
dense, la Ley de Competitividad de Lanzamiento 
Espacial Comercial (2015) reconoce el derecho 
de las empresas a poseer los recursos extraídos 
en el espacio (U.S. Commercial Space Launch 
Competitiveness Act, 2015). Recientemente, Estados 
Unidos propuso los Acuerdos de Artemis (Artemis 
Accords), un conjunto de principios para guiar la 
cooperación internacional en la exploración pací-
fica del espacio, especialmente hacia la Luna, Marte 
y más allá. Publicados en 2020 por la NASA, estos 
acuerdos establecen que la explotación de recursos 
debe ser sostenible, pacífica y coordinada (NASA, 
2020). Hasta la fecha, 55 países, incluidos Colombia, 
Estados Unidos, Japón, Francia y Reino Unido, han 
firmado los Acuerdos de Artemis, aunque otros 
actores relevantes como Rusia y China no los han 
suscrito. Ambos países han desarrollado marcos 
legales nacionales que permiten a empresas bajo su 
jurisdicción participar en la minería espacial. En el 
caso de Rusia, la Ley Federal de Actividad Espacial 
regula estas operaciones mediante licencias esta-
tales, amparándose en una interpretación permisiva 
del Tratado del Espacio (Decreto No. 5663‑1, 1993). 
Por su parte, China ha expresado en su “Libro 
Blanco sobre actividades espaciales” (2016, 2021) 
que considera legítima la exploración y el uso de 
recursos espaciales, siempre que se respeten los 
principios internacionales y no se reclame sobe-
ranía territorial (State Council Information Office of 
the People's Republic of China, 2016; 2021). Estos 
marcos jurídicos permiten la extracción y posesión 
de recursos como el hielo lunar, sin violar formal-
mente la cláusula de no apropiación contenida en el 
Tratado del Espacio de 1967.

Los errores cometidos en la Tierra, como la 
sobreexplotación de recursos, la contaminación 
ambiental y la desigualdad en su distribución deben 
servirnos de advertencia. Sabemos que los recursos 
naturales no son infinitos, también sabemos que, 
cuando los intereses económicos predominan sin 
marcos regulatorios sólidos, las consecuencias 
pueden ser irreversibles. La Luna representa una 
nueva oportunidad para actuar de forma distinta y 

responsable. ¿Qué tan justo sería permitir que un 
puñado de países o corporaciones con poder tecno-
lógico se beneficien del patrimonio de toda la huma-
nidad? ¿Qué derecho tiene una generación de agotar 
los recursos que podrían necesitar las futuras? El 
agua lunar simboliza el punto de encuentro entre 
ciencia, política y economía; su valor va más allá de 
su composición química, pues representa un test de 
madurez para la humanidad en el manejo de bienes 
comunes fuera de la Tierra. ¿Sabremos actuar dife-
rente esta vez?

La Luna puede ser el próximo paso, no solo como 
destino, sino como reflejo de quiénes somos y cómo 
decidimos convivir con el Universo. Gestionar los 
recursos lunares con responsabilidad, visión cientí-
fica y ética global es más que una decisión técnica, 
es una declaración de principios, y es ahora cuando 
debemos escribir esa declaración, antes de que los 
motores se enciendan y los sueños se congelen en la 
sombra de un cráter.

CIBERGRAFÍA CONSULTADA

National Aeronautics and Space Administration. (2020). Artemis 
Accords: Principles for a Safe, Peaceful, and Prosperous Future in 
Space. Recuperado de https://www.nasa.gov/artemis-accords/

United Nations. (1967). Treaty on Principles Governing the Activities of 
States in the Exploration and Use of Outer Space, including the 
Moon and Other Celestial Bodies (Outer Space Treaty). Recuperado 
de https://www.unoosa.org/oosa/en/ourwork/spacelaw/treaties/
outerspacetreaty.html

United Nations. (1979). Agreement Governing the Activities of States 
on the Moon and Other Celestial Bodies (Moon Agreement). 
Recuperado de https://www.unoosa.org/oosa/en/ourwork/
spacelaw/treaties/moon-agreement.html

United Nations Office for Outer Space Affairs. (1993). Russian 
Federation – Law “About Space Activity” (Decree No. 5663-1). 
En National Space Law Collection. Recuperado de https://www.
unoosa.org/oosa/en/ourwork/spacelaw/nationalspacelaw/
russian_federation/decree_5663-1_E.html

Trump, D. J. (2020, 6 de abril). Executive Order 13914—Encouraging 
International Support for the Recovery and Use of Space 
Resources (Federal Register Vol. 85, No. 70, pp. 20381–
20382). Recuperado de https://www.federalregister.gov/
documents/2020/04/10/2020-07800/encouraging-international-
support-for-the-recovery-and-use-of-space-resources

State Council Information Office of the People's Republic of China. 
(2016, 27 December). White Paper on China’s Space Activities in 
2016. Retrieved May 2025, from http://www.scio.gov.cn/
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EVENTO EN CALI - VISITA LA PÁGINA DEL 

https://rac.net.co/index.php/encuentro-rac-2025/
https://rac.net.co/index.php/encuentro-rac-2025/
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S E C C I Ó N  P A T R O C I N A D A

¡Un viaje hacia lo muy, muy pequeño!¡Un viaje hacia lo muy, muy pequeño!

¡Incluye el Multiverso 
y el Vacío Cuántico!

Año destacado:

Masa aproximada:

(
)

Popularidad:Duración asociada:
años(

)kg (
)

Diámetro 
aproximado:

m

1932Carl Anderson

10 -18
Un attómetro

0,5 MeV

Baja13.800 millones  
de años

Aparición en el universo9 x 10 -31

13,8 x 10 9

USA

Antimateria

Y es que el positrón es antimateria, lo opuesto a la materia. Aún no se sabe 

bien porqué en nuestro universo triunfó la materia sobre la antimateria. 

Todos los planetas, estrellas y galaxias están hechos de materia. Aún así, 

hace décadas que antipartículas como el positrón se utilizan en medicina.

Positrón

Electrón

Positrón

GAMMA 5

Año destacado:

Popularidad:

1905
Albert Einstein

GER

Media

Relatividad Especial

En un experimento mental, uno de los “gemelos Einstein” decide irse en su nave 
espacial a una velocidad cercana a la de la luz, mientras que su hermano lo espera 
en tierra. A su regreso, el gemelo de la nave observó que su reloj avanzó sólo cinco 
minutos, pero para su hermano fueron casi cincuenta años. ¿Cómo pudo ser eso 
posible? Pues bien, ocurrió porque viajó casi a la velocidad de la luz, por lo cual el 
tiempo se hizo mucho más lento, un fenómeno asociado con la relatividad especial.

Carta 
Especial

GAMMA 6

S E C C I Ó N  P A T R O C I N A D A

https://www.juegosymodelos.com/
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PASAR DE LOS ENCUENTROS A LOS HECHOS EN COLOMBIA 

Temas Destacados
De la conversación a la capacidad 
instalada

En los últimos años, el calendario nacional se 
ha convertido en una constelación de congresos, 
summits (eventos), bootcamps (campamentos de 
entrenamiento)y, en general, de eventos sobre 
innovación, sostenibilidad, emprendimiento y mil 
temas más. Hablo desde mi propia experiencia, 
pues organizo y asisto a varios de ellos, así que 
conozco de primera mano el valor que tienen para 
conectar personas y encender la chispa de nuevas 
ideas, y por eso los promuevo activamente. Sin 
embargo, al finalizar el último evento en el que par-
ticipé me quedé pensando: 

1. ¿Qué nuevas capacidades tangibles deja ese 
encuentro? 

2. ¿Quién se lleva a casa algo más que una pre-
sentación inspiradora? 

3. ¿En qué punto se transforma la energía inver-
tida en la logística de un evento en proyectos con-
juntos, colaboraciones entre instituciones y países, 
o pilotos que escalen o vayan fuera del PowerPoint? 

No me malinterpreten: quiero seguir celebrando 
la “cultura” de la conversación, pero seguimos care-
ciendo de la “cultura de la infraestructura y de las 
capacidades”. Sin infraestructura ni capacidades 
humanas, científicas, tecnológicas y financieras, no 
hay competitividad ni desarrollo sostenible. 

Un ecosistema sólido no nace de la suma de 
audiencias entusiastas, sino de: 

1. Instituciones que investigan; es decir, 

Alejandro Serna Medina - 
alejandrosernam93@gmail.com
Divulgador científico en temas aeroespaciales
Agrupación Campamento Orión 

grupos capaces de publicar, patentar y transferir 
conocimiento. 

2. Empresas que inviertan, generen valor para 
sus clientes y colaboradores e inyecten capital 
paciente en prototipos y pilotos para escalar. 

3. Políticas públicas que priorizan regulaciones 
y compras públicas que premien la innovación, no 
el espectáculo. 

4. Sociedad civil involucrada, responsable en 
el uso de esos desarrollos y capaz de aprovechar 
al máximo las nuevas capacidades que ofrecen los 
demás actores del ecosistema. 

Sin estos cuatro engranajes girando de forma 
simultánea, el exceso de eventos se vuelve un espe-
jismo: en redes sociales parece que el país hierve 
de actividad y las ciudades avanzan a toda velo-
cidad en busca de sus objetivos, pero, al salir de las 
pantallas, muy poco se percibe del impacto de esa 
infinidad de desarrollos y la aguja de la economía 
de las ciudades apenas se mueve. 

Un caso que me llama especialmente la aten-
ción es la inteligencia artificial (IA), tema de moda 
en todas partes. Basta revisar la agenda semanal 
para encontrar cientos de foros nuevos sobre IA en 
las principales ciudades del país. Se proclama que 
“Colombia será hub regional”, pero mi perspectiva 
es otra: veo que faltan unas capacidades básicas y 
me empiezo a hacer preguntas: 
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1. Expertos nacionales e internacionales con 
la relevancia académica necesaria para generar 
un impacto real en sus áreas de conocimiento. 
¿Cuántos investigadores en IA hay en estas ciu-
dades, por cada mil habitantes? 

2. Centros de datos de alto desempeño 
alimentados con energía competitiva. ¿Cuántos 
supercomputadores o centros de cómputo con GPU 
de NVIDIA existen en Colombia? ¿Cuántos se han 
construido en los últimos cinco años? ¿Cuántos 
están programados para construirse en los próximos 
meses o años? 

3. Convocatorias serias de investigación 
en las que universidades colombianas presenten 
resultados revisados por pares. ¿Cuántos recursos se 
destinan cada año en esas ciudades que se auto-
denominan hubs (centros)? ¿Cuántas start-ups 
(empresas emergentes) de IA existen y a cuántos 
países venden sus soluciones? ¿Cuánto valor han 
generado en los últimos años y con qué estrategias 
esperan aumentar ese valor? 

4. Alianzas estables entre universidades, 
empresas y Estado. ¿Cuántas se han firmado o 
ampliado? ¿Cuántos investigadores internacionales 
han venido a codificar codo a codo con nuestros 
ingenieros y cuántos de los nuestros han salido a 
aportar en proyectos internacionales? 

Sin esas piezas, me parece que la conversación 
sobre IA termina siendo mucho panel, poco pro-
totipo; mucha promesa, poca GPU local. Entonces 
pienso en tres acciones muy generales, tal vez los 
expertos de los foros puedan ofrecer más opciones y 
más concretas: 

Acción 1. Infraestructura compartida y sostenible. 
Propongo lanzar un Plan Nacional de 

Supercómputo que articule a los sectores público 
y privado para instalar, al menos, dos data centers 
de alto desempeño en regiones con excedentes 
de energía renovable y contratos a veinte años. 
Esta infraestructura debe gestionarse mediante 
un consorcio que garantice acceso preferencial y 
tarifas competitivas para la academia, la industria 
y el Estado. El éxito de la iniciativa se medirá por el 
número de horas de cómputo efectivas asignadas a 

cada sector y por la reducción sostenida del costo 
por GPU-hora en el mercado local. 

Acción 2. Investigación aplicada y vitrina local. 
Es necesario crear la Convención Colombiana 

de IA y Ciencia de Datos, con convocatorias para 
presentar papers y proyectos universitarios y cor-
porativos, sesiones industriales y premios a cien-
tíficos, emprendedores y prototipos funcionales. 
El programa debe complementarse con esquemas 
matching funds (fondos de contrapartida) que 
dupliquen la inversión privada en investigación y 
con residencias de expertos internacionales que 
trabajen en laboratorios locales. Los indicadores 
de éxito incluirán la cantidad de papers (artículos) 
indexados con afiliación colombiana, los commits 
(cambios) publicados en repositorios abiertos, los 
proyectos de I+D ejecutados en alianza binacional 
y la financiación captada de la banca nacional e 
internacional. 

Acción 3. Escalamiento industrial con métricas 
públicas. 

Planteo establecer sandboxes (entornos de 
pruebas) regulatorios en sectores estratégicos como 
salud, agricultura, logística, finanzas, espacio exte-
rior, y un fondo de cofinanciación de pilotos que 
aporte hasta un millón de dólares por proyecto para 
llevar modelos de IA a procesos productivos. Cada 
piloto deberá publicar indicadores trimestrales 
sobre empleos creados, ahorros o ingresos gene-
rados y licencias otorgadas, todo recogido en un 
tablero público que permita evaluar el impacto real 
de la inversión y orientar nuevas políticas. 

Estas acciones no son un lujo: son el prerrequi-
sito para que la próxima ola de innovación ocurra 
en suelo colombiano y no en la nube de terceros. 

No propongo cancelar foros ni nada por el estilo, 
propongo redirigir parte de la energía y mucho del 
presupuesto que hoy se invierte en “escenografía” 
de eventos en hoteles de lujo y centros de conven-
ciones hacia la construcción de capacidades dura-
deras. Que los eventos sigan existiendo, pero como 
cierre o punto de partida de proyectos tangibles: el 
evento es la puerta, no la sala principal. 
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Imagino, por ejemplo, que la próxima confe-
rencia, evento o summit sobre IA no anuncie al final 
la fecha del siguiente encuentro, sino por ejemplo: 

1. La puesta en marcha de un clúster de super-
cómputo alojado en una universidad pública y la 
alianza para que la DIAN construya en conjunto con 
NVIDIA un supercomputador para probar nuevas 
tecnologías. 

2. Un supercomputador para el Instituto Agustin 
Codazzi para generar modelos de predicción y 
prevención de desastres, catastro multipropósito 
y miles de otros productos y servicios que el país 
necesita, no sólo hoy sino a futuro. 

3. El convenio firmado entre tres empresas y un 

centro de investigación internacional para desa-
rrollar un modelo de visión artificial entrenado 
localmente. 

4. La bolsa de horas de GPU reservada para 
start-ups que demuestren tracción tecnológica a 
precios competitivos a nivel global para startups 
colombianas. 

Cuando eso ocurra, los aplausos tendrán sentido: 
no se celebrará un slide deck (plataforma de diapo-
sitivas) o un pitch (discurso) vacío, sino la capa-
cidad instalada que convertirá ideas en soluciones y 
en valor económico.

Una plataforma al servicio de la divulgación y el encuentro con 
el cielo 

Sky Light es un proyecto que nace desde la pasión por la 
astronomía y la necesidad de construir espacios donde la ciencia 
y el cielo se acerquen a más personas. Su propósito es servir como 
puente entre el conocimiento astronómico y la comunidad: facilitar 
el acceso a recursos, herramientas y experiencias que inspiren la 
observación, el aprendizaje y la conexión con el cosmos. 

Más que una iniciativa individual, Sky Light busca consolidarse 
como una plataforma abierta a la colaboración, donde puedan 
confluir divulgadores, observadores aficionados, docentes, clubes, 
grupos locales y todo aquel que encuentre en el cielo una fuente de 
asombro. Un punto de encuentro entre quienes miran hacia arriba 
y desean compartir lo que descubren. 

Entre sus líneas de acción se incluyen talleres, materiales 
pedagógicos, actividades presenciales y contenido digital que 
promueve una astronomía viva, cercana y compartida. 

Quienes deseen conocer el proyecto, sumarse o aportar con 
ideas, pueden visitar la página  web:

SKY LIGHT Explora, aprende y 
conecta. 

HTTPS://SKYLIGHT.COM.CO

Instagram

Facebook

https://www.instagram.com/5kyligh7/
https://www.facebook.com/5kyLight
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COLUMNA RAC

Descubrimiento James Webb
junio 17 - 2025 
David Mauricio Guerrero Vélez 

Mario Vargas 
Campamento Interestelar Orión
@orioncampamento 
@david.viajesyciencia 
@librosmart

¡Hola! Bienvenidos a las columnas de ciencia del 
Campamento Interestelar Orión.

¿Sabían que, hace unas semanas, astrónomos de 
la Universidad de Cambridge publicaron un  estudio 
en la revista científica Astronomy Journal Letters, 
donde se confirma que el telescopio  espacial James 
Webb ha detectado una molécula que “podría ser” 
de origen biológico en un  exoplaneta a 124 años-luz 
de distancia de la Tierra? 

¡Si!, encontraron Sulfuro de Dimetilo en el 
exoplaneta 2K-18b, ubicado en la constelación de 
Leo, un descubrimiento muy emocionante. Sin 

embargo, esto no significa que hayamos encontrado 
vida extraterrestre, ni mucho menos, al menos no 
todavía. 

Como decía el gran Carl Sagan: “afirmaciones  
extraordinarias requieren de pruebas extraordina-
rias”, y justamente eso hizo el James Webb al encon-
trar una prueba extraordinaria. 

¿Qué es exactamente el sulfuro de dimetilo? Pues 
es una molécula que en la Tierra se produce en 
ambientes marinos, especialmente en algas micros-
cópicas llamadas fitoplancton. 

De acuerdo con el científico Nikku 

Impresión artística de K2-18b (derecha) orbitando la enana roja K2-18 (izquierda) ; la pequeña media luna en el medio es K2-18c en fase planetaria. Fotografía wikipedia
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Madhusudhan, astrofísico de Cambridge y líder de 
la investigación: 

"Lo que estamos encontrando en este 
momento son indicios de posible actividad bioló-
gica fuera  del sistema solar (...). Francamente, 
creo que esto es lo más cerca que hemos estado 
de ver una  característica que podamos atribuir a 
la vida". 

¡De ahí parte la emoción de encontrar esa molé-
cula en ese exoplaneta!. Sin embargo, no se puede 
cantar victoria todavía: es necesario seguir obser-
vando y comprobando; aplicar el método científico 

con todo rigor.  
No sabemos exactamente qué la produce; podría 

ser un mecanismo químico, no biológico, del cual 
no tenemos conocimiento todavía. Tal vez buscar 
firmas biológicas en el espacio, con base en la 
química de nuestro planeta no sea el camino más 
adecuado.  

Se requiere de mayores estudios para res-
ponder una de las grandes preguntas de la ciencia: 
¿Realmente estamos solos en este universo?. 

El gráfico muestra el espectro de transmisión observado del exoplaneta K2-18 b, ubicado en la zona habitable, utilizando el espectrógrafo MIRI del JWST. (Crédito: A. Smith, N. Madhusudhan 

(Universidad de Cambridge)).
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Mujeres 
en la ciencia
Elizabeth Isis 
Pogson

Hija del astrónomo Norman Pogson, Elizabeth Isis 
Pogson, astrónoma y meteoróloga, nació el 28 de sep-
tiembre de 1852 en Oxford, Inglaterra.

En 1860, la familia se trasladó a la India, porque 
su padre fue nombrado director del observatorio de 
Madrás. En 1869, cuando murió su madre, Isis asumió 
el cuidado de sus hermanos y trabajó como ayudante de 
su padre. En 1873, ocupó el puesto de informática en el 
Observatorio de Madrás, con un salario de 150 rupias y 
trabajó allí durante 25 años, hasta que el observatorio 
cerró. Se jubiló en 1898 con una pensión de 250 rupias. 
También, se desempeñó como superintendente meteoro-
lógica y reportera del gobierno de Madrás.

Fue una de las primeras mujeres en pertenecer a la 
Real Sociedad Astronómica de Londres, pero no lo tuvo 
fácil. En 1886, su padre y dos miembros más la nomi-
naron a una plaza de membresía, pero no fue aceptada 
porque dos abogados consideraron que la presencia de 
mujeres no era legal. En 1820, el profesor H.H. Turner, 
de Oxford, hizo la propuesta y finalmente fue admitida, 
cuatro años después de que la Real Sociedad abriera sus 
puertas a mujeres.

En 1902, en Queensland, Australia, se casó 
con Herbert Clement Kent, capitán de la Marina 
Mercante. Regresaron luego a Inglaterra y vivieron en 
Bournemouth, ciudad ubicada en la costa sur.

El asteroide 42 Isis fue descubierto por su padre y el 
nombre fue dado por el profesor Manuel John Johnson 
posiblemente en honor a la hija de Pogson, aunque 
también está la hipótesis de que podría ser referente al 
río Isis.

Murió el 14 de mayo de 1945 en Croydon, Inglaterra.

Ángela María Tamayo Cadavid
Socióloga vinculada al Observatorio Fabra desde hace más de 15 años.

Fotografía de Isis Pongon no se encuentra. Se puede encontrar a sus progenitores y su hermana. 
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Astrofotos del mes
Santiago Otoya Herrera

CRÁTER COPÉRNICO LUNA - 
FOTO DE PORTADA
Santiago Otoya Herrera
Lente/telescopio: powerseeker 114eq 
Camara: SC 715c osc
Filtros/ UVR cut
Tiempos de captura: 13MS/536FPS
Fecha de captura:18/06/2025[ en la mañana]
Lugar de captura: Bogota Colombia
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Carlos Osorio 

NEBULOSA CABEZA DE CABALLO Y 
DE LA LLAMA
Carlos Osorio
Lente/Telescopio: Sharpstar 61EDPH lll Apo con 
reductor focal 0,75x a F4,4
Cámara: ZWO ASI183mc pro
Filtros: L-extreme optolong 
Tiempos de captura: 123 lights de 300 segundos 
Total 10 horas y 15 minutos 
Fecha de la captura Enero 2025
Lugar de la captura: Bogotá
Redes sociales del autor: IG @carlos.o.n
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Carlos Enrique Ortíz Rangel

NEBULOSA OMEGA
Nombre Objeto catálogo: NGC 6618
Equipo usado: Reflector Ritchey-Chretien 6
Red: https://telescopius.com/spa/profile/carlos-e-ortiz-r
Autor: Carlos Enrique Ortiz Rangel
Lugar: Bogotá, Zona Norte (Usaquen) Bortle 8
Periodo de captura: Una sola noche 07/06/2025
Tiempo de apilado: 35 Minutos
Setup: cámara ZWO 533MC Pro + Filtro LPRO Optolong + ASIAIR 
mini + AM3
Procesado: Pixinsight
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Rafael Díaz Vásquez

M 101 GALAXIA DEL MOLINETE
Nombre del autor: Rafael Díaz Vásquez
Telescopio: SVBONY 550 APO 80 mm con apla-
nador nativo 1x
Cámara: ZWO ASI2600MC PRO
Tiempos de captura: 10 lights de 300 segundos 
Total 50 minutos 
Fecha: 28 de mayo de 2025
Lugar de la captura: Carmen de Apicalá (Tolima)
Redes sociales del autor: Instagram @astrordv

NEBULOSAS EN LA GRAN NUBE DE 
MAGALLANES - PÁGINA SIGUIENTE
Equipo usado: Telescopio askar fma180 pro, 
camara principal asi533mc no refrigerada, filtro 
dual (Ha-O3) svbony sv220. Camara guía Asi 
178mc, telescopio guía F120D30. Todo montado 
en la star tracker star adventurer, ubicación del 
objeto de forma manual, y autoguiado a través 
de cable ST4 solo en AR. Controlado mediante 
asiair mini.
Autor: Juan Eduardo González Mejía
Lugar: Solor, san pedro de Atacama
Periodo de captura: 6 de diciembre de 2024
Tiempo de apilado: 90 tomas de 120 segundos 
para 3 horas de integración.
Procesamiento realizado: Se realizó un apilado y 
procesado en pixinsight. Extrayendo los canales 
y estirándolos por separado, luego integrando-
los en una imagen a color y ajustando curvas 
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Juan Eduardo González Mejía

y niveles para resaltar y saturar estructuras 
débiles
Software utilizado para captura, apilado, 
revelado y procesado: Captura mediante asiair, 
apilado y procesado en pixinsight.
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Diego Yonathan Moreno Ramírez

ASTROFOTOGRAFÍA CASERA DEL 
NÚCLEO GALÁCTICO 
Nombre del Autor: Diego Yonathan Moreno 
Ramirez
Descripción: Este es mi primer intento de foto-
grafiar la Vía Láctea desde el techo de mi casa 
en Bucaramanga con un cielo Bortle 6 usando 
mi cámara DSLR Nikon D5200.
Lugar de la toma: Techo de mi casa en Bucara-
manga (Santander) Barrio Toledo Plata
Fecha de la toma: 29 de mayo de 2025

Datos de captura: apilamiento de 200 Fotos tomadas con cámara DSLR con 
trípode Altazimutal sin seguimiento.
Exposición: 50 minutos (200 tomas de 15 segundos de exposición a ISO 
3200 a 18 mm)
Cámara: Nikon D5200
Telescopio: lente Nikon AF-S DX NIKKOR 18-135mm f/3.5-5.6 G ED en 18 mm
Herramientas de procesado: Sequator 1.62r52, GraXpert, Adobe Photos-
hop 2017
Redes sociales del autor: Perfil en Telescopius https://telescopius.com/
spa/profile/diego-yonathan-moreno-ramirez
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Andrés Fernando Arboleda

CROMÓSFERA SOLAR 
Nombre del autor: Andrés Fernando Arboleda.
Lugar de la toma fotográfica: Cali. 
Datos de la captura: 14 Junio 2025
Exposición: 2.5ms 25% ganancia.
Cámara: 174mm.
Telescopio: refractor 120mm
Accesorios: filtro rechazo dicroico 2’’ filtro T scanner 0.6A, 
barlow 6X, reductor 0.6X.
Herramientas de procesado: autostaker, AstroSurface y pixsin-
ght.
Redes: Instagram @andresastronomia 
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Miguel Duarte

NGC3628. PERTENECIENTE AL 
TRIPLETE DE LEO
Nombre del Autor: Miguel Duarte
Exposición: 2 horas 45 minutos de 
exposición 
Telescopio: 12 pulgadas fabricado en 
casa, óptica de Andrés Arboleda 
Montura Takahashi NJP. 
Cámara zwo 294mc 
Cámara guía playerone Mars II 
Telescopio guía fabricado en casa
Procesado en PixInsight. Lightroom 
mobile
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Eventos celestes
Fases de la Luna
julio de 2025
Raúl García | Divulgador de astronomía.
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Principales efemérides históricas 
de julio 2025	
Germán Puerta| astropuerta@gmail.com

VIERNES 4 
1054: Astrónomos chinos observan 
una supernova en Tauro, conocida 
como M1, la Nebulosa del Cangrejo    
2005: La sonda Deep Impact 
produce una explosión en el 
cometa Tempel 1

JUEVES 10
1962: Lanzamiento del Telstar, 
primer satélite privado de 
telecomunicaciones

VIERNES 11
1979: Cae la estación espacial 
Skylab

LUNES 14
1965: La nave Mariner 4 envía las 
primeras imágenes cercanas de 
Marte
2015: La sonda New Horizons 
sobrevuela a Plutón y su sistema 
de lunas

MIÉRCOLES 16
1969: Despegue de la misión Apolo 
11
1994: El cometa Shoemaker-Levy 9 
impacta en Júpiter
2011: La sonda Dawn, primera nave 
en orbitar un asteroide, Vesta.   

JUEVES 17
1850: Primera fotografía de una 
estrella, Vega
1975: Acoplamiento de las naves 
Apolo y Soyuz

VIERNES 18
1980: India lanza su primer satélite 
artificial

DOMINGO 20
1969: La misión Apolo 11 aluniza 
con los primeros seres humanos
1976: La nave Viking 1 aterriza en 
Marte

La nebulosa del Cangrejo vista en infrarrojo por el telescopio espacial Spitzer. Wikipedia

JUEVES 24
1950: Primer lanzamiento de un 
cohete desde Cabo Cañaveral, 
Florida

DOMINGO 27
2005: Se anuncia el 
descubrimiento de 2003 UB 313, 
Eris, planeta enano similar en 
tamaño a Plutón	

LUNES 28
1851: Primera fotografía de un 
eclipse total de Sol
1919: Fundación de la Unión 
Astronómica Internacional, IAU

MARTES 29
1958: Fundación de la NASA

MIÉRCOLES 30
1610: Galileo Galilei observa con 
su telescopio las “orejas” de 
Saturno

JUEVES 31
1971: El Lunar Rover en la Misión 
Apolo 15, primer vehículo 
manejado en la Luna	
2008: La sonda Phoenix descubre 
agua en Marte
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Fenómenos celestes - julio de 2025
Raúl García, patrocinado por Planetario de 

Fecha Hora Fenómeno
2 14:29 Luna en cuarto creciente
3 1:00 Mercurio 1° 25´ al suroccidente del cúmulo abierto el pesebre
3 14:00 Tierra en el afelio (máxima distancia de la Tierra)
3 17:00 Luna 0.73° al suroccidente de la estrella Spica
3 23:00 Mercurio en el nodo descendente
4 0:00 Mercurio en la máxima elongación oriental (25.9°)
4 11:00 Venus 2.35° al sureste de Urano
4 3:50 Venus 6° 43’ al sureste del cúmulo abierto las Pléyades (acercamiento)
4 23:00 Luna en apogeo (máxima distancia de la Tierra)
5 5:00 Neptuno estacionario en ascensión recta; comienza movimiento retrógrado hacia el occidente
6 2:00 Saturno 0.97° al sur de Neptuno
7 14:00 Luna 0.42° al sureste de la estrella Antares
10 15:38 Luna llena
13 12:00 Venus 3.2° al norte de la estrella Aldebarán
14 2:00 Saturno estacionario en ascensión recta, comienza movimiento retrógrado hacia el occidente
14 8:00 Mercurio en el afelio (máxima distancia del Sol)
15 3:00 Urano 4.3° al sureste del cúmulo abierto las Pléyades
15 6:00 Luna en el nodo ascendente
16 2:00 Luna, Saturno, y Neptuno dentro de un círculo de diámetro 3.37°
16 3:00 Luna 3.4° al noroccidente de Saturno (acercamiento)
16 4:00 Luna 2.45° al noroccidente de Neptuno
17 2:00 Mercurio estacionario en ascensión recta; comienza movimiento retrógrado hacia el occidente
17 19:38 Luna en cuarto menguante
20 6:00 Luna, Urano y las Pléyades dentro de un círculo de diámetro 5.04°
20 7:00 Luna 5.0° al norte de Urano
20 5:00 Luna 0°46´ al norte del cúmulo abierto las Pléyades (acercamiento)
20 8.53 Luna en perigeo (mínima distancia de la Tierra)
20 15:00 El Sol entra a la constelación de Cáncer
21 14:00 Luna 7.1° al norte de Venus
22 12:00 Luna 4.1° al norte de M35
23 1:00 Luna 4.9° al norte de Júpiter
23 19:00 Luna 5.7° al sur de la estrella Cástor
24 0:00 Luna 2.46° al sur de la estella Pólux
24 14:11 Luna nueva, comienza lunación 1269
24 16:00 Plutón en oposición (sale con la puesta del Sol)
25 1:00 Luna 2.1° al noreste del cúmulo abierto el Pesebre, en Cáncer
25 12:00 Luna 7.6° al noreste de Mercurio
25 17:00 La ecuación del tiempo estará en el mínimo de -6.56 minutos.  (Diferencia de tiempo entre lo que mide el reloj de 

Sol con los relojes civiles)
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26 17:00 Luna 1.23° al noreste de la estrella Régulo
28 3:00 Luna en el nodo descendente
28 19:00 Luna 2° 14´ al suroccidente de Marte (acercamiento)
30 19:00 Pico lluvia de meteoros Delta acuáridas del sur. Se esperan 25 meteoros por hora en el cenit, en cielos oscuros 

sin Luna
31 1:00 Luna 0.95° al suroccidente de la estrella Spica
31 19:00 Mercurio en conjunción inferior con el Sol.

EFEMÉRIDES 
BIOASTRONÓMICAS
Mauricio Chacón Pachón
Presidente de la Asociación Urania Scorpius

JULIO 1
Día Internacional de la Fruta

JULIO 3
Día Internacional Libre de Bolsas 
de Plástico

JULIO 4
Día Mundial de los Delfines en 
Cautiverio

JULIO 5
Día Mundial de las Luciérnagas*

JULIO 7
Día Internacional del Cóndor
Día Internacional de la 
Conservación del suelo

JULIO 10
Día de la apreciación del Capibara 
o Carpincho

JULIO 11
Día Mundial de la Población

JULIO 14
Día Mundial del Chimpancé
Día Internacional del Tiburón

JULIO 16
Día Mundial de la Serpiente

Texto publicado por ITM, Medellín.  https://museo.itm.edu.co/pages/observatorio-
publicaciones.html

JULIO 18
Día de la Vaquita Marina

JULIO 20
Día Internacional de la Luna

JULIO 21
Día Mundial del Perro
Día Mundial contra la minería a 
cielo abierto

JULIO 23
Día Mundial de las Ballenas y los 
Delfines

JULIO 26
Día Internacional de Conservación 
del Ecosistema de Manglares
Día de los Abuelos y Abuelas

JULIO 29
Día Internacional del Tigre

JULIO 30
Día Internacional de la Amistad

JULIO 31
Día Mundial de los Guardas 
Forestales

https://museo.itm.edu.co/images/obs-publicaciones/CartillaElCielo/Cartilla-El_Cielo_no_es_naranja.pdf
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Programación  
del mes

CLICK EN LA IMAGEN

https://www.acda.info/
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CLICK EN ESTA IMAGEN

https://www.youtube.com/@NikolasBiologuito/featured
https://www.youtube.com/@NikolasBiologuito/featured
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https://rac.net.co/index.php/aula-bajo-las-estrellas-2025/
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https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSdxMYT8pkHajQzNUSr-PERsoBP8A1kkHaFOE0DJiRfDShPr8Q/viewform


40RED DE ASTRONOMÍA DE COLOMBIA · CIRCULAR ASTRONÓMICA 1013 -JULIO 2025

P R O G R A M A C I Ó N  D E L  M E S



41RED DE ASTRONOMÍA DE COLOMBIA · CIRCULAR ASTRONÓMICA 1013 -JULIO 2025

P R O G R A M A C I Ó N  D E L  M E S



42RED DE ASTRONOMÍA DE COLOMBIA · CIRCULAR ASTRONÓMICA 1013 -JULIO 2025

P R O G R A M A C I Ó N  D E L  M E S



43RED DE ASTRONOMÍA DE COLOMBIA · CIRCULAR ASTRONÓMICA 1013 -JULIO 2025

P R O G R A M A C I Ó N  D E L  M E S



44RED DE ASTRONOMÍA DE COLOMBIA · CIRCULAR ASTRONÓMICA 1013 -JULIO 2025

P R O G R A M A C I Ó N  D E L  M E S



45RED DE ASTRONOMÍA DE COLOMBIA · CIRCULAR ASTRONÓMICA 1013 -JULIO 2025

P R O G R A M A C I Ó N  D E L  M E S



46RED DE ASTRONOMÍA DE COLOMBIA · CIRCULAR ASTRONÓMICA 1013 -JULIO 2025

P R O G R A M A C I Ó N  D E L  M E S



47RED DE ASTRONOMÍA DE COLOMBIA · CIRCULAR ASTRONÓMICA 1013 -JULIO 2025

P R O G R A M A C I Ó N  D E L  M E S



48RED DE ASTRONOMÍA DE COLOMBIA · CIRCULAR ASTRONÓMICA 1013 -JULIO 2025

P R O G R A M A C I Ó N  D E L  M E S



49RED DE ASTRONOMÍA DE COLOMBIA · CIRCULAR ASTRONÓMICA 1013 -JULIO 2025

P R O G R A M A C I Ó N  D E L  M E S

EVENTO EN CALI - VISITA LA PÁGINA DEL 

https://rac.net.co/index.php/encuentro-rac-2025/


CONTINUAMOS
DIVULGANDO Y

ENSEÑANDO
ASTRONOMÍA 

EN TODOS
LOS RINCONES 

DEL PAÍS

ISSN 2805 - 9077

https://rac.net.co/

